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- La presente invention due-aux txavaux.de Messieurs Jean 
FORESTIER, Bernard LEBLANC et Marcel MONTEIL du COMMISSARIAT A 
L f ENERGIE ATOMIQUE et a Monsieur Pierre MONTE I L de L ' ELECTRI CITE 
. DE FRANCE est relative a un geng'rateur de vapeur associel a un 
reacteur nucleaire du type . a eau legere ou. a eau lourde pressurise 
_a e bullition libre ,^pjnp. D rtan.t_un e^e.ny.eloppe_d e_pro t a c-t i one x-t a rne - 
de forme gen^rale. cylindriique a axe vertical, fermie . par deux fonds 
opposes, une plaque a tubes horizontale, disposee dans l'enveloppe 
et delimitaht avec le fond inf ir-ieur une chambre separee en deux 
J. co11 e , cte u rs, respectiveme nt ; d ' admission et d % ±yacu ation d 1 un flu ids. 
prirnaire, un faisceau de tubes en U, prisentaht chacun deux jambes 
paxallsles dont lea extrimites communiguent a . travers cette plaque 
avec les deux collecteurs de facon a gtre parcourus par le fluide 
prirnaire, au moins un conduit 'raccordi a lTenveloppe et alimentant 
celle-ci avec de 1 1 eau secondaire \a vaporiser au contact des tubes 
du .'faisceau et une ouverture menagee dans le fond ' supirieur de 
l'enveloppe pour 1' Evacuation de la vapeur produita. 

Selon une disposition. en elle-meme " cdnnue , l f .envelopp E du 
ginerateur comporte, monte au-dessus; du faisceau. des tubes en U, un 
separateur pour 1'eau liquide. et la vapeur ainsi qu'un secheur de 
cette dsrniere.et, dans la region des * jambes -des tubes reunies au 
bollecteur d » Evacuation du fluide prirnaire, des moyens delimitant 
des chicanes pour la circulation de.l'eau secondaire. 

La presente invent ion concerne un perf ectionnemerrt apporte* a 
l'sminagement d T une structure de generateur de vapeur pour rercteur 
nucleaire a eau "pressUrisee du genre ci-dessus, permettant grace a 
une circulation organisee de l'.eau secondaire et a uri recyclage de 
cette eau dans ces conditions optimales, d'obtenir une augmentation 
notable de la pression de la vapeur et un balayage continu et 
efficace de la .plaque' a tube's; conduisant a une reduction sensible 
des contraintes mecaniques et au total a un . meilleur rendement 
thermodynamique global pour '^installation de; production d ^nergie. 

-Selon 1' invention , , "le generateur considere s.e caractirise 
en ce qu'il comporte ' unejupa cylindrique disposee coaxialement 
dans l'enveloppe pour delimiter un espace annulaire- parcouru de 
haut en bas par 1 » eau secondaire d: f alimentation a son' entree dans 
le generateur a travers deux echancrures' diametralement opposes 
prevues a la partie inf erieure de ia jupe, deux anneaux plats de 
forme elliptique montea dans l.'espace annulaire entre * 1 ' enveloppe 
et la jupe. et dont les plans' sont inclinis sur 1 ' horizontale et 
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sont symi triques l f un de l f autre pax rapport a un plan median pas^ 
sant par l'axe vertical de l'enveloppe et un caisson plat paxal- 
l£16pipedique monte" dans l'enveloppe, ce caisson dispose entxe les 
jambes des tubes du faisceau compoxtant deux faces verticales ■ 
5 s'6tendant parallelement au plan median de symetrie, une premiere 
de ces faces, voisine des jambes- des tubes raccord£es au cbllec— 
teux d'admission du fluide pximaixe _s 1 e tendan t jusqu.'a la paxoi" 
interne de l'enveloppe externe tandis que la seconde de ces faces 
~7*estTr ohq u£e~ sux s es box ds ijyf€x~±WUrs^ou if p e xm e"iTt"r e - a 7 ""!" 1 e au'le^"" 
1D condaixe canaiis^e pax les anneaux dans l'espace annulaixe de se 
recueillix dans la region des jambes deS tubes xaccoxdees au 
collecteux d 'evacuation du fluide pximaixe, entxe la plaque a 
" tubes et une demi-entre toise paxallele a cette plaque s'etendant 
a paxtix de la seconde face du caisson vexs la paxoi. opposee de 
15 l'enveloppe en laissant un passage poux l'eau secondaixe xenvoyee 
£ l'intexieux de la jupe cylindxique au contact des jambes des 
tubes en s'icoulant de bas en haut, une fxaction de cette eau se- 
condaixe dltant d£xivee a l'interieur du caisson plat pax au moins 
un oxifice d'entree menage dans la seconde face de ce caisson 
20 au Voisinage de sa paxtie supexieuxe et etant restituee pax au 

moins un oxifice de sortie menage dans la premiere face a sa pax- 
tie infexieure vexs les jambes des tubes xaccoxdees au collecteux 
d '.admission . 

Selon une carac teris tique part iculiexe , le g^nirateur de 
25 vapeux compoxte une boucle externe de circulation d' une paxtie 
de I'eau secondaixe pxelevee a la. temperature de vaporisation 
par un conduit -de sortie raccorde a l'enveloppe au voisinage 
du separateur et renvoyee apxes ref xoidissement pax un conduit 
de retour debouchant egalement dans l'enveloppe au— dessus de la 
3D demi-entxetbise paxallele a la plaque a tubes, le debit d'eau 
secondaixe xestitue pax le conduit de retour formant fluide 
moteur d 1 ent xa inement poux l'eau d 1 alimentation . Avantageusement , 
le conduit de xetoux de l'eau secondaixe compoxte, a l'intexieux 
de l'enveloppe externe un repartiteux de debit pour diriger cette 
35 eau en direction quasi verticale vers le haut dans la region des 

jambes des tubes raccordees au collecteur d'evacuation du -fluide 
pximaire". 

5elon une autxe caxactexistique en elle-meme connue, le 
conduit d ' alimentation de l'enveloppe par l'eau secondaixe se 
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raccorde a un collecteur torique monte a la partie supexieure de 
l'espace annulaire, ce collecteur toxique comportant das buses 
a ejecteur r^alisant une mise en vitesse de l'eau d 1 alimentation 
en m£--e temps que 1 1 entrainement dans cat espace annulaire de la 
i-iitii HeTl^eaij xestituee par le siparateur et non prelwie~clrrfs 
la boucle externe. 

De preference, la demi-eritretoise montee dans I'enveloppe 
et s'Stendant a partir de la seconde face du caisson parallelement 

■■&-1b- plaque a:.- tubesT" est cons tit uee- par- une— grille perf oree , — tra 

vers6e par les jam'bes des tubes par des ouvertures non etanches 
telles qu'une fraction au moins du debit d'eau alimentaire traverse 
l'entretoise, la fraction res tante s 1 ecoulant par le passage pr^vu 
a I'extremite de cette entretoise opposee au caisson, en se melan- 
geant a l'eau secondaire de la boucle externa provenant du conduit 
de retour et du. repartiteur de d^bit. " Avantageusement , le caisson 
plat parallelepipedique est rendu solidaire lateralement de l'eh- 
v/eloppe externe par au mains deux renforts horizontaux, prevus 
dans ses cotes latiraux et disposes a 1? oppose l'un de l'autre, 
ces renforts etant pievus au-dessus des echancrures de la jupe 
interne . \ 

Selon une autre caracteris tique enfin, la circulation de 
l'eau secondaire au contact des jambes des tubes s'effectue a tra- 
vers des compartime.nts successifs, delimites par des grilles hori- 
zontales de forme semi-circulaire, traversees par les tubes du 
faisceau, la premiere grille a partir de 1 1 entretoise formant 
chicane. A cet effet, les entretoises sont avantageusement 
brochees avec jeu sur. les tubes afin .-de f avoriser la circulation 
du fluide secondaire le long de ces derniers. 

D'autres caracteris tiques d 1 un generateur de vapeur a 
eau pressurisee etabli cohform€ment a 1 ! invention, apparaitront 
encore a travers la description .qui suit d 1 un exemple de realisa- 
tion, donne a titre indicatif et noh limitatif, en reference aux 
dessins annexes sur. lesquels- : 

- la Fig. 1 est une -vue schematique en coupe verticale 
axiale du generateur cansidire', . - - 

- la Fig. 2 est* une vue en perspective de la partie infe- 
rieure du g§n£rateur de la Fig. 1, illustrant plus specialement ' 
le profil du caisson plat monte* dans sa region mediane et .des 
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anneaux permettant de repaxtix l'eau secondaire d 1 alimentation de 
part et d'autre de ce caisson, 

- la Fig. 2a illustre un detail de la realisation de la 
jupe cylindrique montee a I'interieux de . 1 1 enveloppe externe du 

5^ generateur, - ~ '. T~ I 

- la. Fig. 3 est une vue en perspective du. caisson. 

Le' geniiateur" de. vapeur selon 1 '.invention , desxgne dans 
son ensemble sur la Fig. 1 sous la reference' 1, comporte principa- 
""lement" une~ enveloppe externe—i 2 y de- f orme~geniralB-~cy-lindrique r -a 

10 axe. vertical, et dont la virole laterale est fermee par deux fonds; 
respectivement un fond inferieur 3a et un fond superieur 3b, sen- 
siblement spheriques. A l'intirieur de l 1 enveloppe 2 et au voisi- 
nage de son fond inferieur 3a, est montee une plaque a tubes 4, 
s'£tendant' horizontalement dans I'enveloppe et delimitant avec le 

15 fond 3a et une parol de separation mediane verticale 5, deux col- 
lecteurs /respectivement 6 et 7 reunis par des conduites 8 et 9 
a un circuit de fluide primaire (non represents), le collecteur 
6 formant collecteur d 1 admission et le collecteur 7 collecteur 
d T 6vacuation de celui-ci. Notamment, ce circuit de fluide peut etre 

20 constitue par le circuit prima ire d 1 un reacteur nucliaixe a eau. 
pressurisee . 

La traversee du generateur 1 par le fluide primaire 
s L effectue au moyen d'un faisceau de tubes en U 10, dont les 
extremites sont raccordees a la plaque 4, ces tubes presentant 

25 chacun deux jambes paralleles 11 et 12, les jambes 11 parcourues 

par le fluide primaire proven ant du collecteur d* admission 6 etant 
par la suite appelees jambes . chaudes , tandis. que les jambes 12 
parcourues par le fluide primaire xenvoye au collecteur d'ev^cua- 
tion 7, sont appelees jambes f xoides . 

30 Selon 1* invention, le faisceau des tubes 10 monte a 1 1 in- 

tixieux de l'enveloppe 2 du generateur de k vapeur 1 est entoure 
par une jupe cylindxique 13, s'etendant coaxialement a I'int^rieur 
de l 1 enveloppe 2, en delimitant avec cette derniere un espace 
annulaire 14. A sa partie supSrieure, la jupe 13 se prolonge par 

35 une partie evasee 15 formant support pour un separateur 16, per- 
mettant a de l'eau secondaire, traversant le generateur de la ma- 
niere qui sera indiquee plus loin et ayant recueilli des calories 
au contact des tubes 10 parcourus par le .fluide primaire, d'etre 
siparie en ses phases liquide et vapeur, la vapeur notamment" 
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r^cup^ree a sa partie s'uperieure du separateur 1 6 traversant un 
secheur 1 6a avant d'etre recueillie par une conduita 17 prevue au 
centre du fond Sup^iieur- 3b, cette vapeur etant." ensuite achemin^e 
vers une turbine de detente ( nan representee ). . 
5 L ! alimentation du generateur de vapeur par Peau secondai- 

re s'effectue .a partir d 1 un poste d'eau au moyen d 1 un conduit 18, 
raccorde lat^ralement a .1 ' enveloppe 2 au.voisina.ge de la region 
de cette enveloppe situee au-dessus du niveau "superieur du fais- 

- - ceau-des tubes- 1 DV c e- c o n d u itH-8- deb o u c h a n t a ns—l'-e s p ace™a n n ula ire : 

10 14 dans un collecteur-distributeur- *torique 19. -Celui-ci comporte 
avantageusemeht une serie de buses d'ejecteur 20, permettant a 
l'eau secondaire d 1 alimentation amenee par le conduit 18 d 1 £tre 
renvoyee. de haut en bas dans I'espace 14, en lui permettant , tout 
en la ref r oidissant , de.jouer le role d 1 un fluide moteux d'entrai- 
15 nement pour l'eau secondaire a la* temperature de . vaporisation 

recuperee a la sortie du separateur 1 6 une f bis s^paree. de sa va- 
peur, cette eau sous forme liquide etant recueillie dans la region 
21 prevue a la partie superieure de-.l'espace annulaire 14 entre 
1 T enveloppe 2 et la partie 15 de la jupe 13. 
20 L'eau secondaire provenant dans ces conditions, soit du 

conduit d 1 alimentation 18, soit du separateur 1 6 est, apres me- 
lange, refjoulee sous pression dans l'espace annulaire 14 en 
direction de deux anneaux plats, de forme generate elliptique , 
respectivement 22 et.23, montes -dans l'espace 14. et & la partie 
25 inferieure de celui-ci, -ces anneaux plats etant cbnvenablement 
inclines sur 1 1 horizontale et disposes de facon symetrique l f un 
de 1* autre par rapport a un plan median, perpendiculaire au plan 
de la Fig. 1 et passant .par l'axe vertical (-non represente) de 
l'enveloppe 2. La Fig. 2;illustre a plus grande echelle et en vue 
30 perspective le profil de ces anneaux 22. et 23 et leur disposition 
dans l'espace annulaire 14" entre la jupe cylindrique interne 13 
et la paroi de l'enveloppe externe 2 . La Fig. 2a illustre par 
ailleurs le profil d ' un des anneaux par exemple l'anneau"22, soud6 
en 22a sur la paroi* interne de 1 1 enveloppe - 2 et compo.rtant a son 
35 bord oppose" un retour 22b sur lequel repose la.-base de. la jupe 
cylindrique 13. . 

Conform^ment a une caracteristique essentiel.le .de I 1 in- 
vention, le genirateur de vapeur -consider^ comporte. . dans sa -region 
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mediane et s 1 Pendant notamment selon la direction du plan de 
symetrie des anneaux 22 et 23, un caisson plat 24 delimite par 
deux faces verticales paralleles 25 et 26 et par deux bords late- 
xaux de plus faible surface, respectivement 27 et 28 munis de deux 

r e nf o r t s^^ra t § r a ax ~ o p p o s 6 s~~pe r m e 1 1 a n rt~~ d^im m o b~il~i~s e r — l~e~c ai'sso n 

par rapport a la paroi. interne _de 1 1 enveloppe 2 , ces renforts 
etant schematises en 27a sur le cote lateral 17 seul visible sur 
la Fig, 2. La premiere face verticale 25 du caisson 24, disposee 

— e n re g a r-d- des jambes- ch au des- -14 — du -f a isc eau- de s -tube -s- en-U 1 

s 1 e tend . jusqu ' a la plaque a tubes 4 et deborde latiralement de 
telle sorte que ses ar§tes laterales inf£rieures 29 soie nt rendues 
solidaires de la paroi de 1 Enveloppe externe 2. Au niveau de 
son raccordement avec l'anneau 22, cette premiere face 25 du 
caisson 24 comporte par ailleurs une partie tronquee 30, permettant 
a I'eau secondaire s'ecoulant du haut vers le bas dans l'espace 
annulaire 14 en itant canalisee par l'anneau incline "22, de 
s'ecauler au-dela du caisson 24 a travers des echancrures telles 
que 13a prevues diametralement opposees dans la jupe 13, de venir 
se recueillir, au contact de la plaque a tubes 4, du cote" des 
jambes froides 1 2 du faisceau des tubes 10. La seconde face ver- 
ticale 26 du caisson 24, pour sa part est limitee lateralement 
sous l'anneau 23 pour presenter un bord 3.1, degageant le passage 
de penetration de 1'eau secondaire provenant des anneaux 22 et 
23, qui vient ainsi se recueillir dans la region 32 delimited 
entre la plaque a tubes 4 et une demi-entr e toise parallele 33, 
•s'etendant hor izontalement a partir de la face 26 en direction 
de la paroi interne de l f enveloppe 2. Cette demi-en tretoise 33 
comporte une pluralite d 1 orifices 34, permettant le passage des - 
jambes froides 1.2 des tubes 1D du faisceau ainsi brochees dans 
1 1 entretoisJe , en assurant leur maintien selon le reseau defini 
par la plaque a tubes, ces orifices 34 etant aminages de facon 
que le passage des tubes a travers 1 1 entretoise 33 ne soit etan- 
che et qu 'une fraction au moins du debit d'eau secondaire, re- 
cueillie dans la region 32, traverse directement cette entretoise 
pour s*elever a l*int£rieur de la jupe 13 au contact des jambes 
froides 12. La fraction restante du debit d'eau secondaire "dans 
la region 32 s 'ecoule par le bord ext^rieur de l'entretoise 33, 
delimits grace d . une partie decolletie 35, permettant a ce debit 
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de venir, par dessus la demi-entxetoise , s'icouler a l'int£rieur 
de la j upe 13. . 

Dans I'exemple preferi de realisation consider^, le gene- 
rateur de .vapeur 1 est prevu pour permet-fcre le prelevement d 1 una 
5 fraction de l 1 eau liquide secondaire a sa temperature de vaporisa- 
tion, utilised dans une boucle sfparee' (non representee) oD-cette 
eau, apres ref roidissement dans un surchauffeur ou dans un' ichan- 
geur auxiliaire par exemple, est reihtroduite dans le generateur 
"a u h e~~t e in p e" fefEuT e au \ ~Woi~rv3 ~egliTe^ 
10 daire d 1 alimentation . 

Revenant a la Fig. 1 , - on wait notaniment que le g£n£rateur 
comporte, dans la region 21 prevue a la partie superieure de l'es- 
pgce annulaire 14, un conduit de prelevement 37 pour une partie 
de l ! eau secondaire a temperature de vaporisation recueillie dans 
15 cette region en provenance du separateur 16. Cette eau secondaire, 
apres utilisation dans la boucle externe est renvoy^e par un con- 
duit de retour 38 vers la partie inf-rieure de l.'enveloppe 2, dans 
la region recueillant la majeure partie du dibit de l r eau d 1 ali- 
mentation a l'extr^mite" de la demi-entxetoise '33 . Le conduit de 
2D retour 38 debouche notamment a l r inf£rieur de l'enveloppe 2 sous 
' l'anneau plat elliptique 23 dans un repartiteur de 'dibit 39 » com- 
portant une serie d 1 orifices 40 aminages de telle sorte que ce 
debit d f eau soit dirige vers. le hauten direction sensiblement 
yerticale, en jouant ainsi le role_.de fluide moteur pour I'eau 
25 d 1 alimentation provenant de la region 32. Le melange de I'eau 

d * alimentation et de 1* eau secondaire provenant de la boucle exter- 
ne portie a temperature au moins 6gale y - se repartit au contact des 
jambes froides 1 2 du -f aisceau des tubes 10 et s'ileve dans l'echan- 
geur, dans la region de celui— ci formant economiseur, de"limitee 
3D de fagon en soi connue, par une .sirie de grilles 'entretoises 41, 
convenablement reparties horizontalement entre le faisceau des 
tubes 10 afin de former des compartiments successifs* ou l'eau cir- 
cule dans le sens ascendant. . 

Une fraction de l'eau secondaire est a la partie superieure 
35 du caisson 24, recueillie dans ce caisson grace a une large ouver- 
ture 42, privue dans la face verticale 26 de ce caisson* disposie 
en regard des jambes froides 12, cette fraction du debit ,d.' eau 
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secondaire s'ecoulant ensuite vextic ale merit et de haut en bas a 
I'interieur du caisson pour venir finalement s'evacuer hors de 
. celui-ci par une deuxieme ouverture 43 prevue dans la face verti- 
cals opposie 25 (Fig. 3). Dans ces conditions, la fraction d'eau 

5 secondaire, ainsi recyclee par I'interieur du caisson, vient 

balayer la partie chaude 44 de la plaque a tubes. grace a une 
entxetoise .45 semblable a I'entretoise 33, puis s f §leve au contact 
des jambes f roides 1 1 jusqu'a se milanger a nouveau avec la frac- 
tion restante en se. dirigeant vers le separateur 16. 
10 Gn realise ainsi un generateur de vapeur a economiseur 

integr6 a eau pressurisee et a ebullition libre, dans l^mml 
l'eau d 1 alimentation a temperature reduite, admise dans l'espace 
annulaire compris entre la jupe interne et l'enveloppe externe, 
est d'abord j udicieusement melangee a une partie convenable de la 
15 - m§me eau a temperature de vaporisation, puis a nouveau melangee 
avec I'eau provenant de la boucle externe, celle-ci etant a une 
temperature au moins egale a celle atteinte par l'eau alimentaire 
mais inferieure a celle de l'eau qui balaye la plaque a tubes. 
II en resulte dans le bilan thermodynamique global du generateur, 
.20 une amelioration notable des echanges thermiques et du rendement 
de 1 ' installation . La pression de f one tionnement peut notamment 
§tre considerablement relevee avec une amelioration correlative 
du rendement de 1 1 ins talla tion dans son ensemble. De plus, le gene— 
rateur *consid£re est a meme de f onctionner grace au grand volume 
25 d'eau mis en oeuvre et a 1 ' amelioration des echanges thermiques 

a une pression quasi constante. Par ailleurs, en utilisant la. bou- 
cle de circulation externe pour constituer une partie d'un cir- 
cuit auxiliaire de ref roidissement du generateur, il est possible 
de realiser un f onctionnement eh thermosiphon appreciable et sur. 
30 Lea conditions de f onctionnement du generateur sont done 

. considerablement ameliorees par les dispositions de l'invention, 
en par'ticulier du fait du balayage important de la plaque a tubes 
et des faibl.es contraintes thermiques induites dans cette derniere, 
la temperature de l'eau secondaire de balayage pouvant etre tres 
35 peu inferieure a celle du fluide primaire a sa sortie du generateur, 
la difference du cote des, jambes chaudes du faisceau des tubes 
etant plus elevee mais encore tres limitee. 
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A titre indicatif , on donne ci-apres *un tableau comparatif 
des ca.ractiristiques d f un ginerateur de vapeur selon 1 ? invention 
et d'un generateur. classique, assDci§s l'un et l'autre a un riac- 
teur nucleaire a eau pressurisie. 
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REVENDICATI0N5 . . 

1. Generateur de vapeui a x eau piessurisie et a ibullltiqn 
libre, comportant une envelappe de protection externe de forme 
generale cylindrique a.axe vertical, fermee par deux fonds opposes, 
une plaque a - "tubes horizon tale"; d~i s p o s"e e~~d a n s~ l-'e nve±o p p e— ei;— d e±±= = 
mitant avec le fond inferieur une chambre separie en deux rollec- 
teurs, respectivement d' admission et d 1 evacuation d 1 un fluide 
primaire, un faisceau de tubes en U , presentant chacun deux jambes 

pararieles - - dont" les extremit 6s— s on t r accordees— a vec- -la~plaque~a — 

tubes en cpmmuniquant a travers cette plaque avec les deux collec- 
teurs~ de facon a etre parcourifs par le fluide primaire," au moins 
un conduit raccorde a l'enveloppe et alimentant celle-ci avec de 
I'eau secondaire a vaporiser au contact des tubes du faisceau et 
une ouverture menagee dans le fond superieur de I'enveloppe pour 
l'evacuation de la vapeur produite , -caracterise en ce qu'il 
"comporte une jupe cylindrique disposee coaxialement dans I'envelop- 
pe pour delimiter un espace annulaire parcouru de haut en bas 
par l'eau secondaire d 1 alimentation a son entree dans le generateur 
a travers deux echancrures diametralement opposees, prevues a la 
partie inferieure de la jupe, deux anneaux plats de forme ellip- 
tique montes dans l 1 espace annulaire entre I'enveloppe et la jupe 
et dont les plans sont inclines sur 1 ' horizpntale et sont symetri- 
ques l'un de I 1 autre par rapport a un plan median passant par l r axe 
vertical de l'enveloppe et un caisson plat parallelepipedique mon- 
te dans l'enveloppe, ce caisson dispose entre les jambes des tubes 
du faisceau comportant deux faces verticales s'etendant parallele- 
ment au plan" median de symEtrie , . une premiere de ces faces, voisine 
des jambes des tubes rac.cordees au collecteur d 1 admission du fluide 
primaire s'itendant jusqu'a la. parol interne de l'enveloppe 
externe tandis que la seconde de ces faces est tronquee sur. ses 
bords infirieurs, pour permettre a 1 1 eau -"secondaire canalisee par 
les anneaux dans 1 1 espace annulaire de se recueillir dans la r<§gipn 
des jambes *des tubes raccora^es au collecteur d' Evacuation du fluide 
primaire, entre la plaque a tubes et une demi-entretoise parallele 
a cette plaque, s'etendant a partir de la seconde' face du caisson 
vers la paroi opposie de I'enveloppe en laissant un passage pour 
I'eau secondaire renvoyee a I'i.nterieur de la jupe cylindrique 
au contact des jambes 'des. tubes en s'ecoulant de bas en haut', ~ une 
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fraction de cette eau secondaire etant derives a l'int£rieur du 
caisson plat par au moins un orifice d'entrie menage dans la 
seconde face de ce caisson : au vaisinage de sa- partie superieure 
et 6tant restituee par au moins un orifice de sortie mSnagg dans 
la premiere, face a sa partie infirieure vers les : jambes des- tubes 
raccorde.es au collecteur d f admission, ' 

2. *Gen6rateur de vapeur selon ~la revendication 1, carac- 
terise en ce qu' il compprte une boucle externe de circulation 
*d r uhe partTe d^ l=ir"e^^ 

porisation par un conduit de sortie raccorde a 1' enveloppe au vai- 
sinage. du separateur et renvoySe apres ref roidissement par un 
conduit de retour debouchant egalejnerit dans' 1 " enveloppe au-dessus 
de la demi-entretbise parallele a la plaque a tubes, le debit 
d'eau secondaire restitue par -le conduit de retour- formant fluide 
. moteur d ' entrainement pour I'-eau d 1 alimentation . 

3* Generateur de vapeur selon la revendication 2, carac- 
terise en ce que le conduit de retour de l'eau secondaire comporte, 
a l'intirieur de 1 1 enveloppe" externe-, un rSpartiteur de debit 
- pour diriger cette eau en direction quasi vexticale vers le .haut 
dans- la region des jambes.- deis tubes raccaxdles ' au collecteur 
d 1 evacuation "du fluide primaire.-. .. ." 

4. Generateur de vapeur selon la revendication 1, carac- 
terise en ce que le conduit d ^alimentation de 1 1 enveloppe par 
l'eau secondaire se raccorde a un collecteur torique "monti a la 
partie supe-rieure de I'espace annulaire, ce collecteur torique 
comportant des buses .a ijecteur realisant une mise en vitesse de 
l'eau d'alimentation en meme temps que 1 1 entrainement dans cet 
espace annulaire de la partie de 1' eau restituee p*ar. le separateur 
et non pr£lev6e dans la boucle externe." 

5. Generateur de vapeur selon la revendication 1, carac- 
tirise' en ce que la demi-entretoise mon.tie dans 1' enveloppe et 
s'etendan-fc a partir de la seconde. face du caisson, parallelement 

a la plaque a tubes, est constitute par une * grille perforee, 
traversee par les jambes des tubes par de,s' .ouvertures non Stanches 
telles qu'une. fraction au moins du de bit ' d r eau alimentaire traverse 
l'entretoise, . la fraction restante s^coulant par le. passage pr6vu 
a l'extremite de cette en tret oise opposee au caisson ,/ en • se melan- 
geant a l'eau secondaire de la boucle externe proven-ant du. conduit 
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de retour et du r€partiteur de debit. 

6. Generateur de vapeur selon la revendication 1, carac- 
terise" en ce que le caisson plat parallelepipedique est rendu so- 
lidaire lateralement de I'enveloppe externe par au moins deux xenforts 
"ITalFazoTiirauX"^ prevus~ dans ses—c 6t£s l-a-teraux— e-t^di^pos^s— -a.~l— oppos^ — . ... 
l f un de l'autre, ces renforts etant prevus au-dessus des ichancrures 
de la jupe interne, 

7. Generateur de vapeur selon la revendication 1 , carac- 
terise* en ce-que la -circulation-de. Ilea u_ sec ondair^^^ 

jambes des tubes s'effectue a travers des compart iments successifs,. 
delimites par des grilles horizontales de forme semi-circulaire 
traversees par les tubes du faisceau, la premiere grille a partir 
de l'entretoise formant chicane. 

8. Generateur de vapeur selon la revendication 7, carac- 
terisi en ce que les entretoises sont brochees avec jeu sur 

les tubes afin de favoriser 1a. circulation de I'eau le long de ces 
derniers . 



